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Motivation

* Immer wichtiger werdende Bedeutung von Datenbanksystemen
in der Wirtschaft

« Stetig steigende Anforderungen an Datenbanksysteme
» Unterstutzung fur Optimierung bestehender Systeme
« Weiterentwicklung fur neue Systeme

« Optimierung von zeitkritischen Operationen, speziell fur grol3e
Datenmengen im Bereich Data-Warehouse

« autonome dynamische Datenbanksysteme

« Verbesserung bisheriger Ansatze durch Spezialisierung, bisher
nur von Oracle Unterstutzung far Such-Bitmap-Indexe
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Zielsetzung

« Erweiterung bisheriger Ansatze im Bereich des Self-Tunings
« Unterstlutzung von Bitmap-Index-Konfigurationen
* Neue Optimierungsmoglichkeiten
« Spezialisierung auf Data-Warehouses
« Kostenmodell fur Bitmap-Indexe
« Anfrageanalyse fur Bitmap-Indexe

« Anwendungsgebiete abstecken sowie Definition von
Anforderungen und Grenzen der neuen Ansatze
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Bitmap-Indexe und B-Baume

« Bitmap-Index: rcllv?j i E ?
« TID's als Bitverktoren ;Zt::ji 8 ; ?
» Geringer Platzbedarf rowid; 1 0 0
« Sehr schnell bei geringer Doméane :zx::a ; ? 8
der Attribute ) 5 0 y
» Logisch miteinander verkntpfbar ' ' ' '
 B-Baum:
« Suchbaum 2116
« Operationen mit O(nlogn)
« Anfallig gegen hohe Anzahl von
Dimensionen 1 4 |5 7
» Speicherplatznutzung ca. 50%
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Self-Tuning fur Index-Konfigurationen

* Indexe entscheidender Bestandteil fur Anfrageverarbeitung

« Unterstutzung und Weiterentwicklung von Design-Tools

« Stetige und dynamische Optimierung von Datenbanksystemen
« Selbstentwicklung der Datenbanksysteme ohne DBA

« Weiterentwicklung fur Bitmap-Index-Konfigurationen

Observation Prediction Reaction

Fur jede Anfrage Statistik Kontinuierliche Erzeugen/Ldschen von

fiir Indexkandidaten: Kontrolle der Index- Indexen zu geeignetem

- Indexempfehlungen - statistiken 3 Zeitpunkt

- Profit und GroRe jedes ' - entsteht gunstigere ) - vor/nach der Anfrage
Indexkandidaten Indexkonfiguration - System Downtime

- Kombinationen von durch Austausch von
Indexkandidaten Indexen?
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Herangehensweise und Kostenmodelle

« Losung des Index Selection Problems (ISP)
« Bestimmung des Profit eines Indexes:

profit(Q,, 1) = maX{O, COSt(Qk )_ COSt(Qk v§ )}

* Gesucht ist Index-Konfiguration C (Menge von Indexen /), die
gegebene Anfragemenge Q, bestmoglich erfulit
. Dabei muR gelten: Y sizell,)< S
IjeC
« Erhohung des Profits wegen logische Verknupfbarkeit durch
Verteilungsfunktion

« Einbindung hoher Reorganisationskosten durch
Wahrscheinlichkeitsabschatzung
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Anfrageauswertung

« FUr Bitmap-Index als Suchindex:

« Genugend kleine Domane des Attributs (ca. 1% von Anzahl der
Tupel der Relation)

- Geringe Wahrscheinlichkeit fiir Anderung von Tupeln (bei nicht
temporaren Indexen)

» Erstellungskosten geringer als Nutzen des Indexes

« Fur Bitmap-Index als Joinindex:
» Einhaltung der Join-Bedingung fur beide Join-Partner

« Erfullung des Bitmap-Kriteriums fur die Attribute, damit auch fur das
Join-Ergebnis

« Einbeziehung bestehender Bitmap-Indexe in Entscheidung
» Grolenverhaltnisse der Join-Partner
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Evaluierung (l)

'Einnahmen Zeit
_ PR Zeit-
i Dimension
Ausgaben Einheit
Einheits-
- — — — . .
. Dimension

« Anfrage Uber alle Relationen (gejoined)
* Gruppierung zum multidimensionalen Cube
« Dimensionen des Cubes und Aggregation als Anfrageergebnis
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Evaluierung (ll)

« Berechnung von aggregierter Anfrage auf Cube-Operator:

« Ohne weitere Indexe aulder PK-Indexe CPU Cost 57687
(Einheitsmal} von Oracle)

« Mit B-Tree-Indexen Uber benotigte Relationen/Attribute CPU Cost
26321; Erstellung zusatzlicher Systemindex vom Optimizer bei
erstmaliger Ausfuhrung (mit Sort-Operation drin)

« Bitmap-Indexe keine Angabe CPU Cost fur Index-Scan, aber CPU
Cost von 17929 fur Umberechnung der Indexe

« Joins fur Betrachtungen nicht relevant in diesem Bezug
« Erweiterung der Joinindexe auf Bitmap-Basis
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Zusammenfassung/Future Work

« Verfeinerung des gewonnen Ansatzes durch weitere Fallstudien

« Empfehlungen zur Bestimmung von Verteilungsfunktionen fur
das Kostenmodell von Bitmap-Index-Konfigurationen

* Verknupfung mit bisherigen Ansatzen
* Einbindung in bestehende Index- oder Design Tools

« Entwicklungsvorschlag fur kommerzielle
Datenbankmanagementsysteme

« Moglichkeit zur Mischung der verschiedenen Ansatze denkbar?
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Das war's

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Haben Sie Fragen?
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